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1.  Общие данные 

1.1. Основания для проектирования. 

Настоящий том «Расчетное обоснование по определению расчетных величин 

1.2. Перечень используемой нормативной и технической документации 

В соответствии с Федеральным законом №69-ФЗ «О пожарной безопасно-

сти» (ст.21), Федеральным законом №123-ФЗ «Технический регламент о требова-

ниях пожарной безопасности» (гл.18, ст.78) в разработанной проектной докумен-

тации предусмотрены решения по обеспечению пожарной безопасности в соот-

ветствии с законодательством и нормативно-техническими документами Россий-

ской Федерации. 

Проектирование велось с учетом ст.7 ч.2 Федерального закона от 27.12.2002 

г. №184 «О техническом регулировании» и использовании следующих норматив-

ных документов: 

- [1] Федеральный закон от 22 июля 2008 г. №123-ФЗ «Технический регла-

мент о требованиях пожарной безопасности (редакция от 10.07.2012 г.) 

- [2] СП 1.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные 

пути и выходы»; 

- [3] СП 2.13130.2012 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение ог-

нестойкости объектов защиты»; 

- [4] СП 3.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Система опове-

щения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной без-

опасности»; 

- [5] СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение 

распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-

планировочным и конструктивным решениям»; 

- [6] СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки по-

жарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проек-

пожарного риска» является неотъемлемой частью проекта: «здание многоквар-

тирного жилого дома г. Москва, пос. Марушкинское, ххх» (далее здание 

объекта защиты). 
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тирования»; 

- [7] СП 6.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Электрооборудо-

вание. Требования пожарной безопасности»; 

- [8] СП 7 13130.2013 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Требо-

вания пожарной безопасности»; 

- [9] СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники 

наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасно-

сти»; 

- [10] ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования»; 

- [11] ГОСТ 12.1.033-81 «Пожарная безопасность. Термины и определения»; 

- [12] СНиП 23-05-95* «Естественное и искусственное освещение». 

- [13] Приказ МЧС России от 30.06.2009 г. №382 "Об утверждении методики 

определения расчетных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и стро-

ениях различных классов функциональной пожарной опасности" (с изменениями 

от 02.12.2015 г.). 

 

1.3. Термины, определения и сокращения 

Заказчик - юридическое или физическое лицо, уполномоченное осуществлять 

реализацию проекта по строительству объекта. 

Разработчик - юридическое или физическое лицо, выполняющее определен-

ный вид работы в соответствии с договором. 

СП – свод правил. 

НПБ – нормы пожарной безопасности. 

СНиП – строительные нормы и правила. 

АПС – автоматическая пожарная сигнализация. 

ПДЗ – противодымная защита. 

ППВ - противопожарный водопровод. 

АУПТ - автоматическая установка пожаротушения. 

СОУЭ – система оповещения и управления эвакуацией. 

 

Здание многоквартирного жилого дома 

г. Москва, пос. Марушкинское, 

file:///D:/Мои%20документы/Мои%20Документы/Нормативные%20документы%20и%20программы/NSIS%202006/NSIS/Gost/12_1_033-81.htm
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1.4. Цель проведения расчетного обоснования по определению расчетной 

величины пожарного риска 

Целью данного расчетного обоснования является проверка выполнения тре-

бования ст. 79 Федерального закона №123 «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности», устанавливающая требуемое значений (1 ∙ 10−6год−1) 

величины пожарного риска, с учетом отступлений от требований норм пожарной 

безопасности предъявляемых к эвакуационным путям и выходам. 

 

1.5. Краткая характеристика объекта 

Пожарная характеристика здания 

Функциональное назначение объекта – жилой многоквартирный дом (Ф1.3). 

Степень огнестойкости – не ниже II. 

Класс конструктивной пожарной опасности – С1.  

Помещения оборудованы автоматической системой пожарной сигнализации, 

системой оповещения людей при пожаре. 

Количество присутствующих на объекте – 42 человека. 

Время нахождение на объекте (максимальное) – 24 часа. 

 

 

  

Лит Изм. № докум. Подп. Дата 

Здание многоквартирного жилого дома 

г. Москва, пос. Марушкинское,
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2. Введение 

В соответствии с Федеральным Законом Российской Федерации от 

21.12.1994 г. № 69-ФЗ «О пожарной безопасности» и сформировавшейся норма-

тивно-правовой базой в этой отрасли пожарная безопасность объекта должна 

обеспечиваться системой предотвращения пожара, системой противопожарной 

защиты и системой организационно-технических мероприятий. 

В связи с вступлением в силу Федерального закона Российской Федерации  

№ 184-ФЗ от 27.12.2002 г. «О техническом регулировании» основополагающими 

направлениями по обеспечению пожарной безопасности являются мероприятия, 

связанные с обеспечением безопасности жизни и здоровья людей от воздействия 

опасных факторов пожара и сохранением прав юридических и физических лиц по 

свободному распоряжению принадлежащим им имуществом. Данные направле-

ния по обеспечению пожарной безопасности соответствуют Конституции Россий-

ской Федерации (ст.37, ч.3), Федеральному Закону Российской Федерации  

№ 69-ФЗ от 21.12.1994 г. «О пожарной безопасности» (ст.21), гражданскому и 

трудовому законодательству. 

Системы пожарной безопасности должны характеризоваться уровнем обес-

печения пожарной безопасности людей и материальных ценностей, а также эко-

номическими критериями эффективности этих систем для материальных ценно-

стей с учетом всех стадий (проектирование, строительство, эксплуатация) жиз-

ненного цикла объектов и выполнять следующие задачи: 

- исключение возникновения пожара; 

- обеспечение пожарной безопасности людей; 

- обеспечение пожарной безопасности материальных ценностей; 

- обеспечение пожарной безопасности людей и материальных ценностей од-

новременно. 
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3. Описание системы обеспечения пожарной безопасности 

Проектом устанавливаются требования пожарной безопасности при проекти-

ровании, строительстве, эксплуатации Объекта. 

В основе схемы противопожарной защиты объекта, лежат общие принципы 

Федерального закона №184 от 27.12.2002 г. «О техническом регулировании», Фе-

дерального закона №123 от 22.07.2008 г. «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности», а также ГОСТ 12.1.004-91* «Пожарная безопасность. 

Общие требования». 

Концепция противопожарной защиты объекта разработана с учетом конкрет-

ных конструктивных, объемно-планировочных и иных особенностей проектируе-

мого объекта. 

Любые изменения конструктивных, объемно-планировочных и инженерных 

решений, независимо от стадии функционирования объекта, не должны нарушать 

систему противопожарной защиты объекта. 

Для противопожарной защиты объекта применяются конструкции, материа-

лы, оборудование, системы, обеспечивающие надлежащий уровень надежности и 

имеющие разрешения для применения на территории Российской Федерации. 

Строительные, отделочные и теплоизоляционные материалы, оборудование 

противопожарных систем, пожарная техника, применяемые при строительстве 

объекта, имеют сертификаты соответствия пожарной безопасности. 

Частота реализации пожароопасных ситуаций 

Частота реализации пожароопасных ситуаций взята на основании статисти-

ческих данных: 

- (Qп = 2,6 ∙ 10−2–Дома жилые многоквартирные). 

Приказ МЧС России от 30.06.2009 г. №382 "Об утверждении методики опре-

деления расчетных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и строениях 

различных классов функциональной пожарной опасности". 
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4. Определение расчетного времени эвакуации людей, 

в случае возникновения пожара 

Основные определения 

Безопасная зона - зона, в которой люди защищены от воздействия опасных 

факторов пожара или в которой опасные факторы пожара отсутствуют; 

Объект защиты - здание, сооружение, строения, транспортные средства, тех-

нологические установки и иное имущество, к которой установлены или должны 

быть установлены требования пожарной безопасности для предотвращения пожа-

ра и защиты людей при пожаре; 

Очаг пожара - место первоначального возникновения пожара; 

Эвакуационный выход - выход, ведущий на путь эвакуации, непосредственно 

наружу или в безопасную зону; 

Эвакуационный путь (путь эвакуации) - путь движения и (или) перемещения 

людей, ведущий непосредственно наружу или в безопасную зону, удовлетворяю-

щий требованиям безопасной эвакуации людей при пожаре; 

Эвакуация - процесс организованного самостоятельного движения людей 

непосредственно наружу или в безопасную зону из помещений, в которых имеет-

ся возможность воздействия на людей опасных факторов пожара. 

Определение количества человек на объекте и состава эвакуирующихся 

Количество человек, принимаемое в расчете на площадь здания различного 

класса функциональной пожарной опасности определяется исходя их норматив-

но-правовых документов по пожарной безопасности, данных представленных от 

лица собственника объекта. 

Площадь горизонтальной проекции человека f, м2/чел. принимается в зави-

симости от состава людей в потоке в соответствии с приведенными ниже данны-

ми. 
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Таблица 1 - Площади горизонтальной проекции взрослых людей 

Тип одежды Ширина а, м Толщина с, м Площадь горизонтальной 

проекции, м2/чел. 

летняя 

весенне-осенняя  

зимняя 

0,46 

0,48 

0,50 

0,28 

0,30 

0,32 

0,100 

0,113 

0,125 

 

Методика расчета 

Идея имитационного моделирования людских потоков состоит в том, чтобы, 

придав малым совокупностям людей (Ni=Dibi li) естественные, независящие от 

их сознания закономерности связи между их скоростью движения и ощущаемой 

ими плотностью потока и видом пути, рассмотреть, как будет развиваться процесс 

в последовательные достаточно малые интервалы времени ti . В течение этих ин-

тервалов времени и могут происходить наблюдаемые, но не улавливаемые други-

ми методами изменения состояний потока. В процессе движения расстояние меж-

ду идущими людьми постоянно меняется, возникают местные уплотнения, кото-

рые затем рассасываются и возникают снова. Эти изменения неустойчивы во вре-

мени.  

Плотность людского потока на участке его нахождения всегда рассчитывает-

ся по формуле: Di= Ni /bi li. При этом количество людей на элементарном участке 

(bi li) в момент ti+1 определяется как баланс количества людей, успевших уйти с 

него на последующий элементарный участок за интервал времени t и прейти на 

него за этот интервал времени с предшествующего элементарного участка. Если 

нужно учитывать при этом и площадь горизонтальных проекций (fi) людей, обра-











а

Рисунок 1 - Площадь горизонтальной проекции человека: 

а) расчетная; б) действительная 

б
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зующих поток, то Ni = Nifi. Значение Di определяет соответствующее ему (при 

данной категории движения) значение скорости движения на этом участке пути. В 

каждый момент времени распределение людей с определённой плотностью и ско-

ростью движения по элементарным участкам характеризует состояние людского 

потока. Движение приводит к изменению состояния потока в последовательные 

моменты времени (рис. 2). 
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Рис. 2. Изменения состояний людского потока в последовательные моменты време-

ни. 

Напомним, что скорость движения людского потока при плотности  

D i  на i-ом отрезке участка пути k-го вида – случайная величина VD,k, имею-

щая числовые характеристики: 

- математическое ожидание (среднее значение) 

VD, k = VO,k       при Di ≤
   Do,k

 , 

VD, k = VO,k (1-ak ln Di  ∕ Do,k)m  при Di 
 Do,k 

- среднее квадратическое отклонение 

σ(VDK)=σ(Vok) (1-akln Di/Dok), 

где: VO,k и σ(Vok) математическое ожидание скорости свободного движения 

людей в потоке (при Di ≤ Do,k) и ее среднее квадратическое отклонение, м/мин.; 

Do,k – предельное значение плотности людского потока, до достижения кото-

рого возможно свободное движение людей по k-му виду пути (плотность не влия-

ет на скорость движения людей); 

ak – коэффициент адаптации людей к изменениям плотности потока при дви-



Лит Изм. № докум. Подп. Дата 



И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

И
н
в
. 

№
 д

у
б

л
.  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  

 
 

 
 

 

Лист 

12 
     

     

 

 

 

жении по k-му виду пути; 

Di – значение плотности людского потока на i-ом отрезке (∆1) участка пути 

шириной b I, чел./м2; 

m – коэффициент влияния проема. 

Принятые значения перечисленных параметров приведены в таблице 1. 

Таблица 2. Значения перечисленных параметров 

Вид пути, k 
V ok  

м/мин. 

σ(Vok)  

м/мин. 

Do,k  

чел./м2 
ak m 

Горизонтальный в здании 100 5 0,51 0,295 1 

Горизонтальный вне здания 100 5 0,70 0,407 1 

Проем* 100 5 0,65 0,295 
1,25-0,05D,  

при D≥5 чел./м2 

Лестница вниз* 80 5 0,89 0,400 1 

Лестница вверх 50 5 0,67 0,305 1 

*- с учётом усталости людей при длительном движении по лестнице вниз. 

При любом возможном значении V ok люди в количестве Ν to
i, находящиеся в 

момент to  на i-ом элементарном участке, двигаются по нему и начинают перехо-

дить на последующий участок i+1. На участок i в свою очередь переходит часть 

людей с предыдущего (i-1) элементарного участка и из источника j. 

Через интервал времени ∆t к моменту t i=t0+∆t только часть людей  

Ν ti 
i, i+1 людей с участка i успеет перейти на участок i+1. К этому моменту 

времени из Ν to
i людей, бывших на участке i в момент t 0, останется Ν to

i – Ν tо 
i, i+1 

людей. Их число пополняется за счет людей, успевших за этот интервал времени 

перейти на него с предыдущего участка Ν tо 
i-1, i и из источника N tо 

j,i Тогда плот-

ность потока на участке i в момент t1 будет равна  

Dt1
i= Ν toi - Ν tо 

i, i+1 + Ν tо 
i-1, I + N tо 

j,I / bi·∆l; 

Скорость движения людей, оказавшихся на участке i в момент t1 , определяет-

ся как функция  сформировавшейся на нем плотности потока, т.е. 

Vt1 
i = Vo,k(1-ak l n Dt 1

 i /Do,k); 

Подобный процесс происходит на всех элементарных участках, занятых 

людским потоком. Изменение плотности потока на каждом из них в различные 

моменты времени отражает процесс переформирования различных частей потока 
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и, как частный случай, процесс растекания потока. 

Изменение плотности потока на каждом из элементарных участков в после-

довательные моменты времени зависит от количества людей, переходящих через 

границы участков. В общем случае количество людей, переходящих за интервал 

времени ∆t с участка i на последующий участок i+1, составляет  

Ν t1 
i, i+1 = Dt 0

i ·bi Vпер. ∆t 

т.е. зависит от скорости перехода Vпер через границу участка B-B или, соот-

ветственно, А-А, С-С. 

Скорость перехода Vпер через границы смежных элементарных участков сле-

дует принимать, руководствуясь следующими соотношениями: 

Vto
i, если Dto

i+1 ≤ D при max ViDk.·D = qmax    

Vпер=

   

Vto
i+1,если Dto

i+1 > D при max ViDk.·D = qmax 

Если Vпер= Vto
i, то время t пер. , которое необходимо для перехода всех Ν to

i 

людей, находящихся на элементарном участке i в момент t0 , на последующий 

участок (i+1), будет определяться по формуле:  

t пер = Δl/Vto
i 

За интервал  времени Δt<t пер. на участок i+1 перейдут не все Ν to
i люди, а 

только их часть 

Ν tо 
i, i+1 = Ν toi V

to
i∆t / Δ1 

Количество людей, не успевших перейти за интервал времени Δt с участка i 

на участок i+1, следовательно, составит: 

Ν toi - Ν tо 
i, i+1 = Ν toi (1- Vto

i Δt/ Δl) 

Если Vпер = Vtoi+1, то справедливы аналогичные соотношения, в которых 

вместо Vtoi следует принимать Vtoi+1. При этом количество людей, остающихся 

на участке i, увеличивается, а количество людей, переходящих на него с преды-

дущего элементарного участка i-1 и источника j, остается тем же, что и при Vпер= 

Vtoi. Следовательно, плотность потока на участке i в следующий момент времени 

t 1 будет больше, чем при Vпер= Vtoi . Она будет расти тем быстрее, чем меньше 

значение Vtoi+1, т.е., чем выше значение Dto
i+1. При Dto

i+1 = D max этот процесс мо-

делирует распространение скопления людей. 
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Если в какой-то момент времени tп плотность потока на участке i достигла 

максимальной величины и дальше увеличиваться не может, то на этот участок в 

этот момент времени не может прийти ни один человек ни с предшествующего 

участка, ни из источника. В результате перед их границами с участка i задержива-

ется соответственно ΔNtп 
i-1 и ΔNtп 

j,i людей. В следующий момент времени tп+1 

часть людей с участка i переходит на участок i+1, плотность людского потока на 

нем уменьшится и часть скопившихся перед его границей людей сможет перейти 

на него. Но это не все люди, скопившиеся на границах участков i-1и j. Доля их 

участия в пополнении людьми участка i в момент tп+1 определяется соотношени-

ем: 

ΔNtп+1 i-1/ΔNtп+1 j = Dt п+1
i-1·V

tп+1
i-1 bi-1/D

tп+1 j·V
tп+1 

j·bj 

Эти соотношения полностью описывают состояние людского потока на эле-

ментарных участках и их переходы в последовательные моменты времени при 

конкретных значениях Vо,к и позволяют рассчитать соответствующие значения 

времени движения tΔ – Σ tр, людских потоков с участков их формирования до при-

хода последней группы людей сечения пути, в котором заканчивается эвакуация. 

Совокупность значений tΔ , полученных при различных значениях Vо,к, формирует 

эмпирическое распределение вероятностей значений tр. 
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5. Определение расчетного времени эвакуации людей  

из помещений здания  

Расчеты динамики движения людей производилась программой «СИТИС: 

Флоутек ВД». В расчете эвакуации людей из помещений объекта, рассмотрены 

наиболее неблагоприятные ситуации возможного возникновения и развития по-

жара. 

Время от начала пожара до начала эвакуации людей из здания принимаем со-

гласно: 

TНЭ=5+0,01 F 

где, F – площадь помещения пожара; 

У каждого выхода в безопасную зону (у выходов ведущих непосредственно 

наружу из здания) установлены контрольные точки на высоте 1,7 м. которые фик-

сируют время выхода последнего человека из помещения. 

 

Приложение. Основные параметры элементов здания «Здание объекта защиты» 

 

Основные параметры элементов здания «Здание объекта защиты» 

Этаж Объект гео-

метрии 

Дочерний 

объект 

Дли-

на, м 

Шири-

на, м 

Высо-

та, м 

За-

зор, 

м 

Пло-

щадь, м2 

Под-

вал 

    3,40   

 Коридор_13  4,15 1,42 3,40 0,00 5,89 

 Коридор_14  5,10 1,55 3,40 0,00 7,91 

 Коридор_15  8,87 1,88 3,40 0,00 16,68 

  Дверь_36 0,60 0,90 1,90 0,00  

 Коридор_16  14,17 5,17 3,40 0,00 73,26 

  Дверь_33 0,45 0,90 1,90 0,00  

 Лестница_01  5,50 2,37    

  Марш_01 3,00 0,90  0,00  

  Марш_02 3,00 0,90  0,00  

  Марш_03 3,00 0,90  0,00  

  Площад-

ка_01 

2,37 1,00  0,00  

  Площад-

ка_02 

2,37 1,49  0,00  

  Площад-

ка_03 

2,37 1,00  0,00  
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  Площад-

ка_04 

2,37 1,49  0,00  

 Помеще-

ние_19 

 9,04 6,14 3,40  55,51 

  Дверь_34 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_20 

 9,01 6,14 3,40  55,32 

  Дверь_35 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_21 

   3,40  39,57 

  Дверь_31 0,41 0,90 1,90 0,00  

  Проход_13 5,37 0,71 2,00 0,00  

  Проход_14 1,82 0,78 2,00 0,00  

 Помеще-

ние_22 

 6,99 5,81 3,40  40,61 

  Дверь_29 0,36 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_23 

 6,96 5,77 3,40  40,16 

  Дверь_30 0,43 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_24 

   3,40  39,59 

  Дверь_32 0,32 0,90 1,90 0,00  

  Проход_15 5,10 0,79 2,00 0,00  

  Проход_16 3,15 0,96 2,00 0,00  

1 этаж     3,40   

 Выход_01  1,79 3,69 2,00 0,00  

 Коридор_01  9,07 2,00 3,40 0,00 18,14 

  рт_03   1,70   

 Коридор_02  14,55 1,43 3,40 0,00 20,81 

  Дверь_06 0,48 0,90 1,90 0,00  

 Коридор_03  4,68 1,65 3,40 0,00 7,72 

  Дверь_02 0,31 0,90 1,90 0,00  

  Дверь_03 0,52 0,90 1,90 0,00  

  рт_02   1,70   

 Коридор_04  4,20 1,65 3,40 0,00 6,93 

  Дверь_01 0,50 0,90 1,90 0,00  

  рт_01   1,70   

 Лестница_01  5,50 2,37    

  Марш_04 3,00 0,90  0,00  

  Марш_05 3,00 0,90  0,00  

  Марш_06 3,00 0,90  0,00  

  Площад-

ка_05 

2,37 1,00  0,00  

  Площад-

ка_06 

2,37 1,49  0,00  
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  Площад-

ка_07 

2,37 1,00  0,00  

  Площад-

ка_08 

2,37 1,49  0,00  

 Помеще-

ние_01 

 9,04 6,12 3,40  55,32 

  Дверь_04 0,20 0,90 1,90 0,00  

  рт_04   1,70   

 Помеще-

ние_02 

   3,40  55,31 

  Дверь_07 0,20 0,90 1,90 0,00  

  Проход_01 7,26 0,72 2,00 0,00  

  Проход_02 2,81 1,20 2,00 0,00  

 Помеще-

ние_03 

 7,95 7,04 3,40  55,97 

  Дверь_09 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_04 

 7,94 7,03 3,40  55,82 

  Дверь_10 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_05 

   3,40  55,26 

  Дверь_08 0,20 0,90 1,90 0,00  

  Проход_03 7,12 0,86 2,00 0,00  

  Проход_04 2,86 1,32 2,00 0,00  

 Помеще-

ние_06 

 9,09 6,24 3,40  56,72 

  Дверь_05 0,20 0,90 1,90 0,00  

2 этаж     0,00   

 Коридор_05  9,07 2,00 3,40 0,00 18,14 

 Коридор_06  14,55 1,43 3,40 0,00 20,81 

  Дверь_17 0,48 0,90 1,90 0,00  

 Коридор_07  4,68 1,65 3,40 0,00 7,72 

  Дверь_18 0,31 0,90 1,90 0,00  

  Дверь_19 0,52 0,90 1,90 0,00  

 Коридор_08  4,20 1,65 3,40 0,00 6,93 

 Лестница_01  5,50 2,37    

  Марш_07 3,00 0,90  0,00  

  Марш_08 3,00 0,90  0,00  

  Марш_09 3,00 0,90  0,00  

  Площад-

ка_09 

2,37 1,00  0,00  

  Площад-

ка_10 

2,37 1,49  0,00  

  Площад-

ка_11 

2,37 1,00  0,00  

Лит 



И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

И
н
в
. 

№
 д

у
б

л
.  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  

 
 

 
 

 

Лист 

18 
     

     

 

 

 

  Площад-

ка_12 

2,37 1,49  0,00  

 Помеще-

ние_07 

 9,04 6,12 3,40  55,32 

  Дверь_11 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_08 

   3,40  55,31 

  Дверь_12 0,20 0,90 1,90 0,00  

  Проход_05 7,26 0,72 2,00 0,00  

  Проход_06 2,81 1,20 2,00 0,00  

 Помеще-

ние_09 

 7,95 7,04 3,40  55,97 

  Дверь_13 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_10 

 7,94 7,03 3,40  55,82 

  Дверь_14 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_11 

   3,40  55,26 

  Дверь_15 0,20 0,90 1,90 0,00  

  Проход_07 7,12 0,86 2,00 0,00  

  Проход_08 2,86 1,32 2,00 0,00  

 Помеще-

ние_12 

 9,09 6,24 3,40  56,72 

  Дверь_16 0,20 0,90 1,90 0,00  

3 этаж     0,00   

 Коридор_09  9,07 2,00 3,40 0,00 18,14 

 Коридор_10  14,55 1,43 3,40 0,00 20,81 

  Дверь_26 0,48 0,90 1,90 0,00  

 Коридор_11  4,68 1,65 3,40 0,00 7,72 

  Дверь_27 0,31 0,90 1,90 0,00  

  Дверь_28 0,52 0,90 1,90 0,00  

 Коридор_12  4,20 1,65 3,40 0,00 6,93 

 Лестница_01  5,50 2,37    

  Марш_10 3,00 0,90  0,00  

  Марш_11 3,00 0,90  0,00  

  Марш_12 3,00 0,90  0,00  

  Площад-

ка_13 

2,37 1,00  0,00  

  Площад-

ка_14 

2,37 1,49  0,00  

  Площад-

ка_15 

2,37 1,00  0,00  

  Площад-

ка_16 

2,37 1,49  0,00  

 Помеще-  9,04 6,12 3,40  55,32 
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ние_13 

  Дверь_20 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_14 

   3,40  55,31 

  Дверь_21 0,20 0,90 1,90 0,00  

  Проход_09 7,26 0,72 2,00 0,00  

  Проход_10 2,81 1,20 2,00 0,00  

 Помеще-

ние_15 

 7,95 7,04 3,40  55,97 

  Дверь_22 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_16 

 7,94 7,03 3,40  55,82 

  Дверь_23 0,20 0,90 1,90 0,00  

 Помеще-

ние_17 

   3,40  55,26 

  Дверь_24 0,20 0,90 1,90 0,00  

  Проход_11 7,12 0,86 2,00 0,00  

  Проход_12 2,86 1,32 2,00 0,00  

 Помеще-

ние_18 

 9,09 6,24 3,40  56,72 

  Дверь_25 0,20 0,90 1,90 0,00  

 

Приложение. Описание эвакуации «Сценарий эвакуации» 

Расчетная модель: Имитационно-стохастическая 

Количество этажей: 4 

Количество выходов: 1 

Количество человек: 42 

 

Распределение людей по выходам 

Выход Этаж Объект геометрии N 

Выход_01   42 

 Подвал  6 

  Помещение_19 1 

  Помещение_21 1 

  Помещение_22 1 

  Помещение_23 1 

  Помещение_24 1 

  Помещение_20 1 

 1 этаж  12 

  Помещение_01 2 

  Помещение_06 2 

  Помещение_05 2 

  Помещение_02 2 

  Помещение_03 2 

  Помещение_04 2 
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 2 этаж  12 

  Помещение_07 2 

  Помещение_12 2 

  Помещение_08 2 

  Помещение_11 2 

  Помещение_09 2 

  Помещение_10 2 

 3 этаж  12 

  Помещение_18 2 

  Помещение_13 2 

  Помещение_14 2 

  Помещение_17 2 

  Помещение_16 2 

  Помещение_15 2 

  Всего: 42 

 

Распределение людей по этажам  

Этаж Выход с этажа Объект геометрии N 

Подвал   6 

 Лестница_01  6 

  Помещение_19 1 

  Помещение_21 1 

  Помещение_22 1 

  Помещение_23 1 

  Помещение_24 1 

  Помещение_20 1 

1 этаж   12 

 Выход_01  12 

  Помещение_01 2 

  Помещение_06 2 

  Помещение_05 2 

  Помещение_02 2 

  Помещение_03 2 

  Помещение_04 2 

2 этаж   12 

 Лестница_01  12 

  Помещение_07 2 

  Помещение_12 2 

  Помещение_08 2 

  Помещение_11 2 

  Помещение_09 2 

  Помещение_10 2 

3 этаж   12 

 Лестница_01  12 



И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

И
н
в
. 

№
 д

у
б

л
.  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  

 
 

 
 

 

Лист 

21 
     

     

 

 

 

  Помещение_18 2 

  Помещение_13 2 

  Помещение_14 2 

  Помещение_17 2 

  Помещение_16 2 

  Помещение_15 2 

  Всего: 42 

 

Приложение. Результаты расчета эвакуации «Сценарий эвакуации» 

Выход «Выход_01» 

Расчетное время эвакуации: 7,16 мин 

Время скопления: 0,00 мин 

Распределение людей по объектам геометрии 

 

Подвал, Лестница_01 

Объект 

геомет-

рии 

Объ-

ект 

«Про-

ход» 

Объ-

ект 

«Лю-

ди» 

f, м2 ГМ N tнэ, 

мин 

Помеще-

ние_19 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

1 6,00 

Помеще-

ние_20 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

1 6,00 

Помеще-

ние_21 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

1 6,00 

Помеще-

ние_22 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

1 6,00 

Помеще-

ние_23 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

1 6,00 

Помеще-

ние_24 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

1 6,00 
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Обыч-

ный 

поток] 

    Всего 

[101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

6  

    Всего: 6  

 

1 этаж, Выход_01 

Объект 

геомет-

рии 

Объ-

ект 

«Про-

ход» 

Объ-

ект 

«Лю-

ди» 

f, м2 ГМ N tнэ, 

мин 

Помеще-

ние_01 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 0,09 

Помеще-

ние_02 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_03 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_04 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_05 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_06 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 
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    Всего 

[101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

12  

    Всего: 12  

 

2 этаж, Лестница_01 

Объект 

геомет-

рии 

Объ-

ект 

«Про-

ход» 

Объ-

ект 

«Лю-

ди» 

f, м2 ГМ N tнэ, 

мин 

Помеще-

ние_07 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_08 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_09 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_10 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_11 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_12 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

    Всего 

[101 М 

УА ИС 

12  
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Обыч-

ный 

поток] 

    Всего: 12  

 

3 этаж, Лестница_01 

Объект 

геомет-

рии 

Объ-

ект 

«Про-

ход» 

Объ-

ект 

«Лю-

ди» 

f, м2 ГМ N tнэ, 

мин 

Помеще-

ние_13 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_14 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_15 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_16 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_17 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

Помеще-

ние_18 

  0,100 [101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

2 6,00 

    Всего 

[101 М 

УА ИС 

Обыч-

ный 

поток] 

12  
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    Всего: 12  

 

Общая информация по модели «Сценарий эвакуации» 

Время движения при плотности потока D больше 0,5 м2/м2 равно нулю. Скопле-

ний при движении не возникает. 

Графики 



И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

И
н
в
. 

№
 д

у
б

л
.  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  

 
 

 
 

 

Лист 

26 
     

     

 

 

 

Приложение. Сводная таблица времени эвакуации 

 

Время движения к выходу 

Эвакуация Выход_01 

Сценарий эвакуации 7,16 мин (42 чел.) 

 

Расчетные точки 

Эвакуация рт tнэ, мин tэ, мин tск, мин Объект гео-

метрии 

Этаж 

Сценарий 

эвакуации 

   0,00   

 рт_01 6,00 7,16  Коридор_04 1 этаж 

 рт_02 6,00 6,41  Коридор_03 1 этаж 

 рт_03 6,00 6,36  Коридор_01 1 этаж 

 рт_04 0,09 0,21  Помещение_01 1 этаж 

 

Эвакуация «Сценарий эвакуации» 

 

Время выхода с этажей 

Этаж Выход_01 Лестница_01 

Подвал  -  6,45 мин (6 чел.) 

1 этаж 7,16 мин (42 чел.)  -  

2 этаж  -  6,47 мин (12 чел.) 

3 этаж  -  6,47 мин (12 чел.) 

 

Время движения при плотности потока D больше 0,5 м2/м2 равно нулю. Скопле-

ний при движении не возникает. 
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Приложение. Сценарий эвакуации 

Расчетная схема эвакуации. Подвал 

 
Подвал. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 6 

Время движения к выходам: 

   Лестница_01 - 6,45 мин (6 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 6,45 мин (Лестница_01) 



И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

И
н
в
. 

№
 д

у
б

л
.  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  

 
 

 
 

 

Лист 

28 
     

     

 

 

 

Разбиение на участки. Подвал 

 
Подвал. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 6 

Время движения к выходам: 

   Лестница_01 - 6,45 мин (6 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 6,45 мин (Лестница_01) 
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Расчетная схема эвакуации. 1 этаж 

 
1 этаж. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 12 

Время движения к выходам: 

   Выход_01 - 7,16 мин (42 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 7,16 мин (Выход_01) 
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Разбиение на участки. 1 этаж 

 
1 этаж. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 12 

Время движения к выходам: 

   Выход_01 - 7,16 мин (42 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 7,16 мин (Выход_01) 
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Расчетная схема эвакуации. 2 этаж 

 
2 этаж. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 12 

Время движения к выходам: 

   Лестница_01 - 6,47 мин (12 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 6,47 мин (Лестница_01) 
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Разбиение на участки. 2 этаж 

 
2 этаж. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 12 

Время движения к выходам: 

   Лестница_01 - 6,47 мин (12 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 6,47 мин (Лестница_01) 
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Расчетная схема эвакуации. 3 этаж 

 
3 этаж. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 12 

Время движения к выходам: 

   Лестница_01 - 6,47 мин (12 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 6,47 мин (Лестница_01) 
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Разбиение на участки. 3 этаж 

 
3 этаж. 

Количество выходов на этаже: 1 

Количество человек на этаже: 12 

Время движения к выходам: 

   Лестница_01 - 6,47 мин (12 чел.) 

Максимальное время выхода с этажа: 6,47 мин (Лестница_01) 
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6. Моделирование динамики наступления опасных факторов пожара 

в здании 

Общие положения 

Выбор расчетной модели базируется на анализе объемно-планировочных 

решений объекта и особенностях сценария.  

Учитывая следующие особенности: 

- объект представляет собой систему помещений простой геометрической 

конфигурации, линейные размеры которых соизмеримы между собой (линейные 

размеры помещения отличаются не более чем в 5 раз); 

- размер источника пожара достаточен для формирования дымового слоя и 

при этом меньше размеров объекта; 

можно использовать для моделирования зонную модель. 

 

 

Зонная модель предполагает выделение в помещении нескольких зон: дымо-

вой слой, незадымленный слой, конвективная колонка - в которых термодинами-

ческие параметры можно считать однородными. При моделировании решается 

система обыкновенных дифференциальных уравнений, описывающих основные 

законы сохранения, замкнутая дополнительными экспериментальными соотно-

шениями. Подробно математическая двухзонная модель пожара в здании описана 

в разделе IV Приложения 6 «Методики определения расчетных величин пожарно-

го риска в зданиях, сооружениях и строениях различных классов функциональной 

пожарной опасности».  Для расчета используется программа «СИТИС: Блок 2» на 



И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

И
н
в
. 

№
 д

у
б

л
.  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а  

 
 

 
 

 

Лист 

36 
     

     

 

 

 

основе модуля CFAST реализующего двухзонную модель тепломассопереноса 

при пожарах. 

Теоретические предпосылки развития пожара 

С учетом имеющейся нормативно-технической базы и исследований ВНИИ-

ПО. 

Критическую продолжительность пожара для людей, находящихся на этаже 

очага пожара, определяют из условия достижения одним из ОФП в поэтажном 

коридоре своего предельно допустимого значения. В качестве критерия опасности 

для людей, находящихся выше очага пожара, рассматривают условие достижения 

одним из ОФП предельно допустимого значения в лестничной клетке на уровне 

этажа пожара. 

Температуру, концентрацию токсичных компонентов продуктов горения и 

оптическую плотность дыма в коридоре этажа пожара и в лестничной клетке 

определяют в результате решения системы уравнений теплогазообмена для по-

мещений очага пожара, поэтажного коридора и лестничной клетки. 

Уравнение движения, связывающее перепады давлений на проемах с расхо-

дами через проемы, имеет вид: 

G = sign(∆P)μB(y2 − y1)[2ρ(∆P)]0,5 

где: G — расход газов через проем, кг/с; μ - коэффициент расхода проема (μ 

= 0,8 для закрытых проемов и μ = 0,64 для открытых); В — ширина проемов, м; 

y1, y2— нижняя и верхняя границы потока, м; ρ – плотность газов, проходя-

щих через проем, кг/м3; ∆Р - средний в пределах y1, y2 перепад полных давлений, 

Па. 

Нижняя и верхняя границы потока зависят от положения плотности равных 

давлений 

y0 =
Pi − Pj

g(pi − pj)
, 

где: Pi, Pj– статическое давление на уровне пола i-го и j-го помещений. Па; 

pi, pj - среднеобъемные плотности газа j-м и i-м помещениях, кг/м3; g – ускорение 

свободного падения, м/с2. 

Если плотность равных давлений расположена вне границ рассматриваемого 
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проема (у0 ≤ h1 или у0 ≥ h2), то поток в проеме течет в одну сторону и границы по-

тока совпадают с физическими границами проема h1 и h2. Перепад давлений ∆Р 

Па, в этом случае рассчитывают по формуле: 

∆P =
Pi − Pj + g(h1 − h2)(pi − pj)

2
 

 

 
 

Если плотность равных давлений расположена в границах потока (h1<у0<h2), 

то в проеме текут два потока: из i-го помещения в j-е и из j-го в i-е. Нижний поток 

имеет границы h1 и у0, перепад давления ∆Р для этого потока рассчитывают по 

формуле: 

∆Р = 𝑃𝑖 − 𝑃𝑗 + 𝑔(𝑦0  − ℎ1 )(𝑝𝑖 − 𝑝𝑗) 

Поток в верхней части проема имеет границы у0 и h2, перепад давления ∆Р, 

Па, для него рассчитывают по форм 

∆Р = 𝑃𝑖 − 𝑃𝑗 + 𝑔(ℎ2 + 𝑦0)(𝑝𝑖 − 𝑝𝑗) 

Знак расхода газов (входящий в помещение расход считают положительным, 

выходящий — отрицательным) и значение ρ зависит от знака перепада давлений: 

р, 𝑠𝑖𝑔𝑛(∆Р) = {
−1, р = 𝑗при∆Р < 0
+1, р = 𝑗при∆Р ≥ 0

} 

Уравнение баланса массы выражается зависимостью 

T,  

Z2 

T2, 2 

Нейтральная 

 плоскость 

P 

Z 

Дым 

Пределы 

интегрирования 

Воздух 

T0, 0 
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𝑑(𝑝𝑖𝑉𝑗)

𝑑𝑡
= 𝜓 + ∑ 𝐺𝑖 −

𝑖

∑ 𝐺𝑘,

𝑘

 

где 𝑉𝑗 — объем помещения, м3; t — время, с; ψ — скорость выгорания пожар-

ной нагрузки, кг/с; ∑ 𝐺𝑖𝑖 — сумма расходов газов, входящих в помещение, 

кг/с; ∑ 𝐺𝑘,𝑘 — сумма расходов газов, выходящих из помещения, кг/с. 

Уравнение энергии для коридора и лестничной клетки: 

𝑑(𝐶𝑉𝑝𝑗𝑉𝑗𝑇𝑗)

𝑑𝑡
= 𝐶𝑝 ∑ 𝑇𝑖𝐺𝑖 −

𝑖

𝐶𝑝𝑇𝑗 ∑ 𝐺𝑘,

𝑘

 

где СV , Ср — удельная изохорная и изобарная теплоемкости, кДж/(кг · К); Тi, 

Тj — температура газов соответственно в i-м и j-м помещениях, К. 

Уравнение баланса масс отдельных компонентов продуктов горения и кислорода  

𝑑(𝑋𝐿,𝑗𝑝𝑗𝑉𝑗)

𝑑𝑡
= 𝜓𝐿𝐿 + ∑ 𝑋𝐿,𝑖𝐺𝑖 − 𝑋𝐿,𝑗 ∑ 𝐺𝑘

𝑘𝑖

, 

где 𝑋𝐿,𝑖 , 𝑋𝐿,𝑗- концентрация L компонентов продуктов горения в j-м и i-м по-

мещениях, кг/кг; LL —количество L компонента продуктов горения (кислорода), 

выделяющегося (поглощающегося) при сгорании одного килограмма пожарной 

нагрузки, кг/кг.  

Уравнение баланса оптической плотности дыма 

𝑉𝑗𝑑𝜇𝑗

𝑑𝑡
= 𝜓𝐷𝑚 + ∑ 𝜇𝑖𝐺𝑖 − 𝜇𝑗 ∑ 𝐺𝑘

𝑘𝑖

, 

где 𝜇𝑖 , 𝜇𝑗 – оптическая плотность дыма в j-м и i-м помещениях, Нп/м; 

Dm — дымообразующая способность пожарной нагрузки, Нп · м/кг. 

Оптическая плотность дыма при обычных условиях связана с расстоянием 

предельной видимости в дыму соотношением 

𝑙пр =
2,38

𝜇
 

В контрольных точках фиксировались критические состояния по потери ви-

димости и температуре. Весь объем занятый моделью был поделен на небольшие 

объемы. При выполнении расчетов были получены следующие зависимости кри-

тических состояний от времени. 
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7. Моделирование и анализ критериев наступления опасных факторов  

пожара в помещениях здания  

 

Приложение. Сценарий пожара 

Исходные данные 

 

 Свойства модели 

Параметр Ед. изм. Значение 

Название  Сценарий пожара 

Время моделирова-

ния 

с 600 

Начальная темпе-

ратура 

°С 20 

Определение ПДЗ 

по видимости 

 Автоматически 

Состояние дверей  100%;0с;100% 

Состояние верт. 

проемов 

 100%;0с;100% 

Состояние гор. 

проемов 

 100%;0с;100% 

 

 Свойства поверхности горения Поверхность горения_01. 

Параметр Ед. изм. Значение 

Расположение  Помещение_01 

Площадь м2 55 

Типовая горючая 

нагрузка 

 Здание I ст. огнест.; 

мебель+ткани 

(0.75+0,25) 

h - Коэффициент 

полноты горения 

 0,97 

Q - Низшая теплота 

сгорания 

МДж/кг 14,9 

y F- Удельная мас-

совая скорость вы-

горания 

кг/(м2·с) 0,0162 

v - Линейная ско-

рость распростра-

нения пламени 

м/с 0,0125 

LO2 - Удельный 

расход кислорода 

кг/кг 1,437 

Dm - Дымообразу-

ющая способность 

горящего материа-

ла 

Нп·м2/кг 58,5 
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Макс. выход CO2 кг/кг 1,32 

Макс. выход CO кг/кг 0,0193 

Макс. выход HCl кг/кг 0 

Критерий возгора-

ния 

 Время  

Величина критерия 

возгорания 

с 0 

 

Вид модели 
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Результаты расчёта 

Время блокирования 

 

 ПДЗ ОФП 

Назва-

ние 

T, °С O2, 

кг/м^3 

CO2, 

кг/м^3 

CO, 

кг/м^3 

HCl, 

кг/м^3 

AT, 

Вт/м^2 

Значе-

ние 

70 0,226 0,11 0,0011

6 

2,3E-5 1400 

 

 ПДЗ по видимости 

Расчетная точка Значение, м 

рт_01 4,20 

рт_02 4,68 

рт_03 9,07 

рт_04 9,04 

 

Параметр Ед. изм. Примечание 

B с. Время блокирова-

ния 

T с. По повышенной 

температуре 

O2 с. По пониженному 

содержанию кис-

лорода 

CO с. По CO 

CO2 с. По CO2 

HCl с. По HCL 

AT с. По тепловому по-

току 

V с. По потере видимо-

сти 

 

 Время блокирования 

Расчетная 

точка 

B T O2 CO CO2 HCl AT V 

рт_01 557 > 600 557 > 600 > 600 > 600 > 600 558 

рт_02 557 > 600 557 > 600 > 600 > 600 > 600 558 

рт_03 557 > 600 557 > 600 > 600 > 600 > 600 558 

рт_04 57 57 57 192 218 > 600 108 57 
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Графики развития ОФП 
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8. Заключение по разделу эвакуации 

Значение необходимого времени эвакуации (наступление критических зна-

чений опасных факторов пожара) фиксировалось по контрольным точкам. При 

определении расчетного значения времени эвакуации определялось время про-

хождения этих точек людским потоком.  

В таблице №8.1 приведены сравнения максимального времени эвакуации 

людей в случае возникновения пожара (tр) и необходимого времени эвакуации 

людей (tнб). 

Таблица №8.1 

Наименование объекта 

Расчетное время 

эвакуации людей 

(tр), мин (сек) 

Необходимого вре-

мени эвакуации лю-

дей (с учетом коэф-

фициента безопас-

ности 0,8) (tнб), сек  

Условие  

безопасности 

людей 

pt_01 7,16 (430) 557 (445) выполняется 

pt_02 6,41 (385) 557 (445) выполняется 

pt_03 6,36 (382) 557 (445) выполняется 

pt_04 0,21 (13) 57 (45) выполняется 

 

В момент прохождения контрольных точек, параметры опасных факторов 

пожара были ниже критических значений. Условие безопасной эвакуации tр ≤ tнб  

из помещений здания - выполняется. 
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9. Расчет пожарных рисков угрозы жизни и здоровью людей 

9.1. Основные расчетные величины индивидуального пожарного риска  

Индивидуальный пожарный риск отвечает требуемому, если: 

 

, 
(1) 

 

где   - нормативное значение индивидуального пожарного рис-

ка,   ; 

 - расчетная величина индивидуального пожарного риска. 

Расчетная величина индивидуального пожарного риска в здании, сооружении 

и пожарном отсеке определяется как максимальное значение пожарного риска из 

рассмотренных сценариев пожара: 

 

, (2) 

 

где   - расчетная величина пожарного риска для i-го сценария пожара, 

N - количество рассмотренных сценариев пожара. 

Сценарий пожара представляет собой вариант развития пожара с учетом 

принятого места возникновения и характера его развития. Сценарий пожара опре-

деляется на основе данных об объемно-планировочных решениях, о размещении 

горючей нагрузки и людей на объекте. При расчете рассматриваются сценарии 

пожара, при которых реализуются наихудшие условия для обеспечения безопас-

ности людей. В качестве сценариев с наихудшими условиями пожара следует рас-

сматривать сценарии, характеризуемые наиболее затрудненными условиями эва-

куации людей и (или) наиболее высокой динамикой нарастания ОФП, а именно 

пожары: 

в помещениях, рассчитанных на единовременное присутствие 50 и более че-

ловек; 

Лит 
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в системах помещений, в которых из-за распространения ОФП возможно 

быстрое блокирование путей эвакуации (коридоров, эвакуационных выходов и 

т.д.). При этом очаг пожара выбирается в помещении малого объема вблизи от 

одного из эвакуационных выходов, либо в помещении с большим количеством 

горючей нагрузки, характеризующейся высокой скоростью распространения пла-

мени; 

в помещениях и системах помещений атриумного типа; 

в системах помещений, в которых из-за недостаточной пропускной способ-

ности путей эвакуации возможно возникновение продолжительных скоплений 

людских потоков. 

В случаях, когда перечисленные типы сценариев не отражают всех особенно-

стей объекта, возможно рассмотрение иных сценариев пожара. 

В помещении, имеющем два и более эвакуационных выхода, очаг пожара 

следует размещать вблизи выхода, имеющего наибольшую пропускную способ-

ность. При этом данный выход считается блокированным с первых секунд пожа-

ра, и при определении расчетного времени эвакуации не учитывается. 

В помещении с одним эвакуационным выходом, время блокирования выхода 

определяется расчетом. 

Сценарии пожара, не реализуемые при нормальном режиме эксплуатации 

объекта (теракты, поджоги, хранение горючей нагрузки, не предусмотренной 

назначением объекта и т.д.), не рассматриваются. 

Расчетная величина индивидуального пожарного риска для i-го сценария по-

жара  в зданиях, указанных в пункте 1 (за исключением классов функциональ-

ной пожарной опасности Ф1.1, Ф1.3, Ф1.4) рассчитывается по формуле: 

 

 

(3) 

 

где  - частота возникновения пожара в здании в течение года, определяе-

мая на основании статистических данных, приведенных в приложении N 1 к 

настоящей Методике. При отсутствии статистической информации допускается 

http://base.garant.ru/12169057/#block_1001
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принимать  для каждого здания; 

 - коэффициент, учитывающий соответствие установок автоматического 

пожаротушения (далее - АУП) требованиям нормативных документов по пожар-

ной безопасности. Значение параметра  принимается равным , если 

выполняется хотя бы одно из следующих условий: 

здание оборудовано системой АУП, соответствующей требованиям норма-

тивных документов по пожарной безопасности; 

оборудование здания системой АУП не требуется в соответствии с требова-

ниями нормативных документов по пожарной безопасности. 

В остальных случаях  принимается равной нулю; 

 - вероятность присутствия людей в здании, определяемая из соотноше-

ния , где  - время нахождения людей в здании в часах; 

 - вероятность эвакуации людей; 

 - коэффициент, учитывающий соответствие системы противопожарной 

защиты, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при пожаре, 

требованиям нормативных документов по пожарной безопасности. 

Вероятность эвакуации  из зданий, указанных в пункте 1 (за исключением 

зданий классов функциональной пожарной опасности Ф1.1, Ф1.3, Ф1.4), рассчи-

тывают по формуле: 

, 

(4) 

 

где  - расчетное время эвакуации людей, мин; 

 - время начала эвакуации (интервал времени от возникновения пожара до 

начала эвакуации людей), мин; 

 - время от начала пожара до блокирования эвакуационных путей в резуль-

http://base.garant.ru/12169057/#block_1001
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тате распространения на них ОФП, имеющих предельно допустимые для людей 

значения (время блокирования путей эвакуации), мин; 

 - время существования скоплений людей на участках пути (плотность 

людского потока на путях эвакуации превышает значение 0,5 ). 

Расчетное время эвакуации людей  из помещений и зданий определяется на 

основе моделирования движения людей до выхода наружу одним из следующих 

способов: 

по упрощенной аналитической модели движения людского потока, приве-

денной в приложении N 2 к настоящей Методике; 

по математической модели индивидуально-поточного движения людей из 

здания, приведенной в приложении N 3 к настоящей Методике; 

по имитационно-стохастической модели движения людских потоков, приве-

денной в приложении N 4 к настоящей Методике. 

Выбор способа определения расчетного времени эвакуации производится с 

учетом специфических особенностей объемно-планировочных решений здания, а 

также особенностей контингента (его однородности) людей, находящихся в нем. 

При определении расчетного времени эвакуации учитываются данные, при-

веденные в приложении N 5 к настоящей Методике, в частности принципы со-

ставления расчетной схемы эвакуации людей, параметры движения людей раз-

личных групп мобильности, а также значения площадей горизонтальных проек-

ций различных контингентов людей. 

Время начала эвакуации  определяется в соответствии с пунктом 

1 приложения N 5 к настоящей Методике. 

Время блокирования путей эвакуации  вычисляется путем расчета времени 

достижения ОФП предельно допустимых значений на эвакуационных путях в 

различные моменты времени. Порядок проведения расчета и математические мо-

дели для определения времени блокирования путей эвакуации опасными факто-

рами пожара приведен в приложении N 6 к настоящей Методике. 

Коэффициент, учитывающий соответствие системы противопожарной защи-

ты, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при пожаре, тре-

http://base.garant.ru/12169057/#block_12000
http://base.garant.ru/12169057/#block_13000
http://base.garant.ru/12169057/#block_14000
http://base.garant.ru/12169057/#block_15000
http://base.garant.ru/12169057/#block_15001
http://base.garant.ru/12169057/#block_15001
http://base.garant.ru/12169057/#block_16000
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бованиям нормативных документов по пожарной безопасности,  рассчитыва-

ется по формуле: 

 

, (5) 

 

где  - коэффициент, учитывающий соответствие системы пожарной сиг-

нализации требованиям нормативных документов по пожарной безопасности; 

 - коэффициент, учитывающий соответствие системы оповещения лю-

дей о пожаре и управления эвакуацией людей, требованиям нормативных доку-

ментов по пожарной безопасности; 

 - коэффициент, учитывающий соответствие системы противодымной 

защиты, требованиям нормативных документов по пожарной безопасности. 

Порядок оценки параметров ,  и  приведен в разделе 

IV настоящей Методики. 

Расчетная величина индивидуального пожарного риска   для i-го сценария 

пожара в зданиях класса функциональной пожарной опасности Ф1.1, Ф1.3, Ф1.4 

рассчитывается по формуле: 

 

, (6) 

 

где   - частота возникновения пожара в здании в течение года определяет-

ся на основании статистических данных, приведенных в приложении N 1 к насто-

ящей Методике [13]; 

 - вероятность эвакуации людей; 

 - вероятность спасения людей. 

Вероятность эвакуации   из зданий класса функциональной пожарной 

опасности Ф1.1, Ф1.3, Ф1.4 рассчитывают по формуле: 

 

http://base.garant.ru/12169057/#block_1400
http://base.garant.ru/12169057/#block_1400
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, 

(7) 

где  - общее количество людей, эвакуирующихся в рассматриваемом 

сценарии; 

 - количество не эвакуировавшихся людей. Определяется путем сумми-

рования по всем участкам путей эвакуации людей, не успевших покинуть указан-

ный участок до его блокирования опасными факторами пожара (для кото-

рых ), и людей, попавших в скопление продолжительностью более 6 

мин (  мин); 

 - расчетное время эвакуации людей, мин (определяется в соответствии 

с пунктом 10); 

 - время начала эвакуации (интервал времени от возникновения пожара до 

начала эвакуации людей), мин (определяется в соответствии с пунктом 11); 

 - время от начала пожара до блокирования эвакуационных путей в резуль-

тате распространения на них ОФП, имеющих предельно допустимые для людей 

значения (время блокирования путей эвакуации), мин (определяется в соответ-

ствии с пунктом 12); 

 - время существования скоплений людей на участках пути (плотность 

людского потока на путях эвакуации превышает значение 0,5 ). 

Вероятность спасения   определяется по формуле: 

, (8) 

где  - коэффициент, учитывающий соответствие системы противопожар-

ной защиты, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при по-

жаре, требованиям нормативных документов по пожарной безопасности, опреде-

ляется по формуле (5); 

 - коэффициент, учитывающий дислокацию подразделений пожарной 

охраны на территории поселений и городских округов, принимается рав-

http://base.garant.ru/12169057/#block_1010
http://base.garant.ru/12169057/#block_1011
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ным  в случае соответствия ее требованиям Технического регламен-

та и нормативных документов по пожарной безопасности. При этом вре-

мя  принимается в соответствии с расчетом по приложению 6 к настоящей Ме-

тодике для данного сценария развития пожара. В остальных случаях  при-

нимается равной нулю. 

 - коэффициент, учитывающий класс функциональной пожарной опасно-

сти здания. Значение параметра  принимается равным  в следующих 

случаях: 

для зданий класса Ф1.1 в случае соблюдения требований нормативных доку-

ментов по пожарной безопасности к оснащению первичными средствами пожаро-

тушения; 

для зданий класса Ф1.3 в случае соблюдения требований нормативных доку-

ментов по пожарной безопасности к устройству аварийных выходов; 

для зданий класса Ф1.4 - во всех случаях; 

В остальных случаях для зданий классов Ф1.1. Ф1.3  принимается равной 

нулю; 

 - коэффициент, учитывающий соответствие путей эвакуации требовани-

ям нормативных документов по пожарной безопасности. 

Значение параметра  принимается равным  в случае соблюдения 

требований нормативных документов по пожарной безопасности к путям эвакуа-

ции. 

В остальных случаях  принимается равной нулю. 

  

http://base.garant.ru/12161584/
http://base.garant.ru/12161584/
http://base.garant.ru/12169057/#block_16000
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9.2. Определение значения пожарного риска  

в помещениях здания  

Частота возникновения пожара в здании в течении года 𝑄в (год-1) в  

помещениях здания объекта определяется по формуле: 

𝑄в = Qп ∙ [1 − (Pэ + (1 − Pэ) ∙ Pсп)   ] = 

= 2,6 ∙ 10−2 ∙ [1 − (0,999 + (1 − 0,999) ∙ 0,9955)] = 1,17 ∙ 10−8год−1, 

 

где, 𝑄п  - частота возникновения пожара в здании в течении года (принято 

как для дошкольные образовательные организации); 

𝑃сп  - вероятность спасения людей; 

𝑃э  - вероятность эвакуации людей. 

 

𝑃э =
−

0,999 =
42−0

42
•0,999=0,999, 

 

где  - общее количество людей, эвакуирующихся в рассматриваемом 

сценарии; 

 - количество не эвакуировавшихся людей. 

 

Вероятность спасения   определяется по формуле: 

 

𝑃сп = 1 − (1 − Kпз) ∙ (1 − Kфпс) ∙ (1 − Kф) ∙ (1 − Kэв) = 

= 1 − (1 − 0,64) ∙ (1 − 0,95) ∙ (1 − 0,75) ∙ (1 − 0) = 0,9955 

 

где  - коэффициент, учитывающий соответствие системы противопожар-

ной защиты, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при по-

жаре, требованиям нормативных документов по пожарной безопасности; 

 - коэффициент, учитывающий дислокацию подразделений пожарной 

охраны на территории поселений и городских округов, принимается рав-
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ным ; 

 - коэффициент, учитывающий класс функциональной пожарной опасно-

сти здания. Значение параметра  принимается равным  ; 

 - коэффициент, учитывающий соответствие путей эвакуации требовани-

ям нормативных документов по пожарной безопасности,  принимается рав-

ным нулю.  

 

𝐾пз = 1 − (1 − Kобн ∙ Kсоуэ) ∙ (1 − Kобн ∙ Kпдз) = 

= 1 − (1 − 0,8 ∙ 0,8) ∙ (1 − 0,8 ∙ 0) = 0,64 

 

где 𝐾обн – вероятность эффективного срабатывания системы пожарной сиг-

нализации; 

         𝐾соуэ - условная вероятность эффективного срабатывания системы опо-

вещения людей о пожаре; 

         𝐾пдз - условная вероятность эффективного срабатывания системы проти-

водымной защиты (не учитывалось). 
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Заключение по разделу 

В результате проведенных расчетов, значение пожарного риска составило: 

- 𝑄в = 1,17 ∙ 10−8 год−1. 

Таким образом, при принятой системе противопожарной защиты здания, зна-

чение пожарного риска не превышает требуемых значений (1 ∙ 10−6год−1), уста-

новленных Федеральным законом №123 «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности». 

10. Общий вывод 

−6год−1

 

Проведя расчетное обоснования по определению расчетной величины по-

жарного и убедившись, что расчетное значение пожарного риска не превышает 

требуемого ст. 79 Федерального закона №123 «Технический регламент о требова-

ниях пожарной безопасности 1 ∙ 10 , можно сделать вывод о том, что по-

жарная безопасность здания считается обеспеченной, эвакуации – выполняется. 

Принятые системы противопожарной защиты – соответствуют требованиям 

действующих нормативно-технических документов. 

Объемно планировочные решения - соответствуют требованиям действую-

щих нормативно-технических документов. 

Конструкция здания - соответствуют требованиям действующих нормативно-

технических документов. 

Материалы отделки наружных стен - соответствуют требованиям действую-

щих нормативно-технических документов. 

Материалы путей эвакуации - соответствуют требованиям действующих 

нормативно-технических документов. 



АссоциацияПроектных строительных организаций 
«ЭнергоТеплоМеталлургПроект» 

Саморегулируемая организация 
 

   
127422, г. Москва, ул. Тимирязевская, 1, стр.2, тел/факс +7 (495) 234-07-52, +7 (499)641-59-48 

www.etm-proekt.ru  e-mail: mail@etm-proekt.ru 

 

ВЫПИСКА 
из реестра членов саморегулируемой организации 

      
22.04.2020г.  № 110/136 

(дата)   (номер) 
 

Ассоциация Проектных строительных  организаций 
(полное и сокращенное наименование саморегулируемой организации) 

«ЭнергоТеплоМеталлургПроект», 
Ассоциация «ЭнергоТеплоМеталлургПроект», 

саморегулируемая организация, основанная на членстве лиц, 
(вид саморегулируемой организации)

осуществляющих подготовку проектной документации 

127422, г. Москва, ул. Тимирязевская,  д.1, стр. 2, оф.2303,  
(адрес места нахождения саморегулируемой организации, адрес официального сайта  
в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», адрес электронной почты)

www.etm-proekt.ru, mail@etm-proekt.ru, 
СРО-П-084-15122009 

(регистрационный номер записи в государственном реестре саморегулируемых организаций)
выдана Обществу с Ограниченной Ответственностью «ДЕПАРТАМЕНТ» 

 (фамилия, имя, (в случае, если имеется) отчество заявителя – физического лица 
или полное наименование заявителя – юридического лица) 

  

 

Наименование Сведения 

1. Сведения о члене саморегулируемой организации: 
1.1. Полное и (в случае, если имеется) сокращенное наименова-
ние юридического лица или фамилия, имя, (в случае, если име-
ется) отчество индивидуального предпринимателя 

Общество с Ограниченной Ответствен-
ностью «ДЕПАРТАМЕНТ»; 

ООО «ДЕПАРТАМЕНТ» 
1.2. Идентификационный номер налогоплательщика (ИНН) 9723051691 
1.3. Основной государственный регистрационный номер (ОГРН) 
или основной государственный регистрационный номер индиви-
дуального предпринимателя (ОГРНИП) 

 
1187746613394 

1.4. Адрес места нахождения юридического лица 109651, г. Москва, ул. Донецкая, д. 10, 
корп. 1 кв. 75 

1.5. Место фактического осуществления деятельности (только 
для индивидуального предпринимателя) Нет 

2. Сведения о членстве индивидуального предпринимателя или юридического лица в саморе-
гулируемой организации: 
2.1. Регистрационный номер члена в реестре членов саморегули-
руемой организации 136 

2.2. Дата регистрации юридического лица или индивидуального 
предпринимателя в реестре членов саморегулируемой организа-
ции (число, месяц, год) 

17.10.2018 

2.3. Дата (число, месяц, год) и номер решения о приеме в члены 
саморегулируемой организации 

17.10.2018; 
протокол №109 Совета Ассоциации 
«ЭнергоТеплоМеталлургПроект» 



2 
 

Наименование Сведения 

2.4. Дата вступления в силу решения о приеме в члены саморе-
гулируемой организации (число, месяц, год) 17.10.2018 

2.5. Дата прекращения членства в саморегулируемой организа-
ции (число, месяц, год) Нет 

2.6. Основания прекращения членства в саморегулируемой орга-
низации Нет 

3. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнения работ: 

3.1. Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право выполнять инженерные изыскания, 
осуществлять подготовку проектной документации, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт, 
снос объектов капитального строительства по договору подряда на выполнение инженерных изысканий, под-
готовку проектной документации, по договору строительного подряда, по договору подряда на осуществле-
ние сноса (нужное выделить): 
 в отношении объектов капиталь-

ного строительства (кроме особо 
опасных, технически сложных и 
уникальных объектов, объектов 
использования атомной энергии) 

в отношении особо опасных, тех-
нически сложных и уникальных 
объектов капитального строи-
тельства (кроме объектов ис-

пользования атомной энергии) 

в отношении объектов исполь-
зования атомной энергии 

 17.10.2018 17.10.2018 Нет 
 

3.2. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по обязательствам по догово-
ру подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку проектной документации, по договору 
строительного подряда, по договору подряда на осуществление сноса, и стоимости работ по одному договору, 
в соответствии с которым указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд возмещения вреда (нуж-
ное выделить): 

а) первый ■ 
стоимость работ по одному договору подряда на подготовку проектной 
документации не превышает 25 000 000 (Двадцать пять миллионов) 
рублей 

б) второй   

в) третий   

г) четвертый   

д) пятый *   

е) простой *   

* заполняется только для членов саморегулируемых организаций, основанных на членстве лиц, осуществля-
ющих строительство 

3.3. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по обязательствам по догово-
ру подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку проектной документации, по договору 
строительного подряда, по договору подряда на осуществление сноса, заключенным с использованием конку-
рентных способов заключения договоров, и предельному размеру обязательств по таким договорам, в соот-
ветствии с которым указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд обеспечения договорных обя-
зательств (нужное выделить): 

а) первый ■ 

предельный размер обязательств по договорам подряда на подготовку 
проектной документации, заключаемым с использованием конкурент-
ных способов заключения договоров не превышает 25 000 000 (Двадцать 
пять миллионов) рублей 

б) второй   

в) третий   

г) четвертый   
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Наименование Сведения 

д) пятый *   

* заполняется только для членов саморегулируемых организаций, основанных на членстве лиц, осуществля-
ющих строительство 

4. Сведения о приостановлении права выполнять инженерные изыскания, осуществлять под-
готовку проектной документации, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт, снос 
объектов капитального строительства: 
4.1. Дата, с которой приостановлено право выполнения работ 
(число, месяц, год) Нет 

4.2. Срок, на который приостановлено право выполнения работ *
____________________________ 

* указываются сведения только в отношении действующей ме-
ры дисциплинарного воздействия 

Нет 

 
Настоящая выписка действительна в течение месяца со дня выдачи. 

 
 
 
 
 

Директор    Г.М. Мартыненко 
(должность уполномоченного лица)  (подпись)  (инициалы, фамилия) 

 
 
 

                                                             

         М.П.  

 


